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साराांश 

संस्कृतभाषा निश्वस्् प्राचीितमास ुभाषास ुअन््तमा ितिते, ्स््ााः व््ाकरनणकसंरचिा अत््न्तं िजै्ञानिकी, नि्मबद्धा च अनस्त। पानणिाेः अष्टाध््ा्ी 

इि ग्रन्र्थााः संस्कृतभाषा्ााः रूपनिज्ञािस््, िाक््रचिा्ााः च सकू्ष्मतमं िणििं प्रस्तुतिन्ताः। नकन्तु आधनुिककािे संगणकप्रणािीिां निकासेि सह 

भाषानिज्ञािस्् क्षते्रे ितूिााः सम्भाििााः उदू्भतााः सनन्त। प्रस्ततुशोधपत्रे आधनुिकसंगणकप्रणािीिां, कृनत्रमबुदध्््ाधाररतकििनिधीिा ं च साहाय््ेि 

संस्कृतभाषा्ााः व््ाकरनणकसंरचिा्ााः निशे्लषणं कृतम ् अनस्त। अनस्मि ् अध्््ि े सनन्धनिशे्लषणम,् समासनिशे्लषणम,् पदनिभाजिम,् रूपनसनद्धाः, 

िाक््रचिानिशे्लषणं च इनत पञ्च प्रमखुााः क्षते्रााः परीनक्षतााः सनन्त। तथ््ाङ्कसङ्कििारं्थ निनिधेष ुसंगणकी्साधिेष ुउपिबधााः पाठसञ्च्ााः (कॉपिस) 

उप्कु्ााः। प्रत््ेकस्् साधिस्् शदु्धता, त्रनुिप्रमाणम,् प्रनि्ाकािाः च मानपतााः, तेषा ं तथ््ाङ्कािा ं सांनय्की्निशे्लषणं कोष्ठकरूपेण प्रस्तुतम।् 

पररणामााः दशि्नन्त ्त ् नि्माधाररतप्रणाल्ाः उच्चशदु्धता ं प्र्च्छनन्त परन्तु िूतििाक््ेष ु सीनमतक्षमता ं प्रदशि्नन्त, ्त्र सांनय्की्प्रणाल्ाः, 

गभीरनशक्षणाधाररतााः प्रनतमािानि च अनधकसामान््ीकरणक्षमता ं धार्नन्त परन्त ु प्राचीििैनदकपाठेष ु त्रिु्ाः अनधकााः भिनन्त। अध्््ििे इदमनप 

प्रमानणत ं ्त् संकरप्रणािी उभ्ोाः गणुाि् समन्ि्ं कृत्िा उत्तमपररणामाि ् प्र्च्छनत। एतत ् शोधपत्रं संस्कृतभाषा्ााः नडनजििीकरणे, 

संगणकी्भाषानिज्ञािे, नशक्षाक्षेत्र ेच उप्ोगी नसदध्््नत, ्ताः एतेि भनिष्् ेस्ि्ंचानितसंस्कृतनशक्षणसाधिािां, ्न्त्रािुिादप्रणािीिा ंच निकासा् 

द्वारं उद्घाि््ते। निष्कषे प्रनतपानदत ं्त् संस्कृतव््ाकरणस्् प्राचीिज्ञाि,ं आधनुिकसंगणकप्रनिनधाः च मेििेि एि सम््क् उप्ोगाः साध््ते। 

कूिशबदााः संस्कृतभाषा, व््ाकरनणकसंरचिा, संगणकी्भाषानिज्ञािम,् सनन्धनिशे्लषणम,् समासनिशे्लषणम,् कृनत्रमबुनद्धाः, तथ््ाङ्कनिशे्लषणम ्

1. प्रस्ताििा  

1.1 पषृ्ठभनूमाः  

संस्कृतभाषा ि केिि ंभारती्संस्कृतेाः आधारनशिा अनपतु निश्वभाषानिज्ञािस्् दृष््ट्ा अनप अनद्वती्ा ितिते। पानणनििा रनचता अष्टाध््ा्ी, ्स््ा ं

चतुदिशसहस्रानधकसतू्रानण सनन्त, संस्कृतभाषा्ााः व््ाकरनणकसंरचिा्ााः पणंू, सकू्ष्मं, गनणती्दृष््ट्ा नि्मबदं्ध च िणििं प्रस्ततुिती अनस्त। एतत् एि 

कारणं ्त् आधनुिककम्््िूरिैज्ञानिकााः, निशेषताः कृनत्रमबुनद्धक्षेत्र ेका्िरतााः निद्वांसाः, संस्कृतव््ाकरणस्् संरचिां संगणकप्रोग्रानमगंभाषािां समकक्ष ं

मन््न्त े [1]। निगतेष ु िषेष ु प्राकृनतकभाषासंसाधिस्् क्षते्रे बहिाः शोधााः संस्कृतभाषा्ााः स्ि्ंचानितनिशे्लषणा् कृतााः सनन्त। संस्कृतस्् 
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निनशष्टिक्षणानि, ्र्था सनन्धाः, समासाः, निभनक्प्रत्््ााः, धातुरूपानण, तनद्धतप्रत्््ााः च, अन््भाषाभ््ाः परृ्थक् संरचिां प्रदशि्नन्त, ्स्मात ्साधारणााः 

कििनिध्ाः संस्कृत ेसम््क् का् ंि कुििनन्त। अताः संस्कृतस्् कृते निनशष्टसंगणकप्रणािीिां आिश््कता अिुभतूा। 

आधनुिककािे हदैराबादनिश्वनिद्याि्स्् संस्कृतकम्््िेूशिनलिनंविनस्िक्सप्र्ोगशािा, ्रूोपस्् सांस्कृनतकसंस्र्थािानि, तर्था भारतस्् निनिधााः 

शोधसंस्र्थााः संस्कृतभाषा्ााः संगणकी्निशे्लषणा् बहूनि साधिानि निकनसतिन्त््ाः सनन्त, ्र्था संस्कृतिाक््निशे्लषकाः, पदनिभाजकाः, 

सनन्धनिच्छेदकाः इत््ाद्ाः [2]। एतानि साधिानि नि्माधाररतप्रणाल्ाः, सांनय्की्प्रनतमािानि, तर्था ििीितमानि गभीरनशक्षणाधाररतप्रनतमािानि च 

उप्जु्् निनमितानि सनन्त। 

1.2 समस््ाकर्थिम ् 

्द्यनप संस्कृतस्् संगणकी्निशे्लषणे बहिाः प्र्ासााः कृतााः, तर्थानप एतेष ुसाधिेष ुशदु्धता्ााः, सामान््ीकरणक्षमता्ााः, प्रनि्ािेगस्् च दृष््ट्ा महती 

नभन्िता दृश््ते। कनतप्ानि साधिानि िैनदकसंस्कृते सम््क् का् ं कुििनन्त, परन्तु शास्त्री्संस्कृत े त्रिु्ाः प्रदशि्नन्त, अर्थिा निपरीतम।् तरै्थि, 

समासनिच्छेदिे, सनन्धनिच्छेदिे च बहुनिकलपसमस््ा अद्यानप अिुत्तररता ितित,े ्ताः एकस्मात ् सनन्ध्कु्पदात् अिेकााः सम्भाव््ााः निच्छेदााः 

निष्पद्यन्ते, तेष ुकाः निच्छेदाः सन्दभाििुसारं सम््क् इनत निधािरणं कनठि ंभिनत। अताः प्रस्ततुशोधस्् समस््ा इ्म ्अनस्त ्त ्निनिधसंगणकप्रणािीिा ं

तुििात्मकम ्अिुभिनसदं्ध मलू्ाङ्किं कृत्िा, तथ््ाङ्कैाः समनर्थित ंनिष्कषं प्राप्ु ंशक््त ेिा, ्ेि संस्कृतव््ाकरणनिशे्लषणा् उत्तमप्रणािी निधािरन्तु ं

शक््ेत। 

1.3 उद्दशे््ानि  

प्रस्तुताध्््िस्् मयु्ानि उद्देश््ानि पञ्च सनन्त। प्रर्थमम,् निनिधसंगणकप्रणािीिा ं (नि्माधाररत, सांनय्की्, गभीरनशक्षणाधाररत) शदु्धता्ााः 

तुििात्मकमापिम।् नद्वती्म,् सनन्धनिशे्लषणे, समासनिशे्लषणे च उत्पन्िािा ंत्रिुीिा ंप्रकारनिशे्लषणम।् ततृी्म,् िैनदकसंस्कृतस््, शास्त्री्संस्कृतस्् च 

पाठेष ुप्रणािीिां व््िहारभेदस्् अध्््िम।् चतुर्थिम,् तथ््ाङ्काधारेण संकरप्रणाल्ााः प्रस्ताििम,् ् त् उभ्ोाः पद्धत््ोाः गणुाि् समन्ि्ं कु्ाित।् पञ्चमम,् 

एतादृशस्् अध्््िस्् भनिष््त्कृत ेनशक्षाक्षेत्र,े ्न्त्रािुिाद,े नडनजििसंरक्षणे च उप्ोनगता्ााः निधािरणम।् एतानि उद्देश््ानि साधन्तु ंप्रस्तुतशोधपत्र े

तथ््ाङ्काधाररतं, सांनय्की्निशे्लषणसनहतं च पद्धनत ंस्िीकृतिन्ताः स्माः, ्र्था अग्र ेनिस्तरेण िर्ण ि्ते। 

2. सानहत््सिेक्षणम ् 

संस्कृतभाषा्ााः संगणकी्निशे्लषणनिष्े गतेष ुनत्रंशत्िषेष ुबहिाः शोधााः सम्पन्िााः सनन्त। आद्यकािे, निंशनततमशताबद्यााः अनन्तमदशके, शोधकतािराः 

संस्कृतव््ाकरणस्् औपचाररकीकरणा् पानणिी्व््ाकरणस्् कम्््िूरभाषास ु रूपान्तरणस्् प्र्ासम ् आरबधिन्ताः। जेरालड्-कानद्ि इत््ानदनभाः 

निद्वनद्भाः पानणिी्सतू्राणा ं संदभिमकु् व््ाकरणम ् इत््िेि सह तिुिा कृता, ्त ् दशि्नत ्त ् संस्कृतव््ाकरणस्् संरचिा संगणकप्रणाल्ां सगुमत्ा 

रूपान्तररतु ं शक््त े [3]। तदिन्तरं निआं-हुएत् महोद्ेि संस्कृतसङ्गणकी्भाषानिज्ञािस्् ध््ािकिा इनत ग्रन्र्थ े संस्कृतसनन्धनिशे्लषणस्् निस्ततृ ं

गनणती्प्रनतमाि ंप्रस्तुतम,् ्त्र पररनमतािस्र्था रूपान्तरकाः इत््स्् उप्ोगेि सनन्धनि्मााः संगणकी्रूपेण सङ्कोनडतााः [4]। 

तदतु्तरं, हदैराबादनिश्वनिद्याि्स्् संस्कृतकम्््िेूशिनलिंनविनस्िक्सप्र्ोगशािा्ााः दिेि अमबा-कुिकणी-िेततृ्िे संस्कृतिाक््निशे्लषकस्् निमािणं 

कृतम,् ्त्र समासनिशे्लषणा्, पदनिभाजिा् च आनश्रत व््ाकरणम ् इत््स्् आधारेण प्रणािी निकनसता [5]। एतत् साधि ं शास्त्री्संस्कृतपाठेष ु

न््िूानतन््िूम ् अशीनतप्रनतशत ं (80%) शदु्धतां प्रदनशितित,् परन्त ु िैनदकपाठेष ु शदु्धता न््िूा अभित् ्ताः िैनदकसंस्कृतस्् छन्दोबद्धसंरचिा, 

अनि्नमतसन्ध्ाः च अनतररक्ा ंजनििता ंजि्नन्त [6]। 

एकनिंशनततमशताबद्यााः नद्वती्दशके, ्न्त्रनशक्षणस््, निशेषताः गभीरनशक्षणस्् उद्ेि सह संस्कृतभाषानिज्ञाि ेिूतिा नदशा उदू्भता। हलेमिु-िाव्स तर्था 

अन्् े निद्वांसाः "िणिस्तरी्ाितीतनंत्रकाजाििे संस्कृतपदनिभाजिम"् इनत शोध े दीर्ि-अलपकानिक स्मनृताः (LSTM) प्रनतमािस्् उप्ोगेि 
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पदनिभाजिस्् का् ं कृतिन्ताः, ्त्र नि्माधाररतप्रणािीभ््ाः अनधकं सामान््ीकरणं प्राप्म ् [7]। तरै्थि, ओनििर-्हिेनिग ् महोद्िे रूपान्तरकाः-

आधाररतप्रनतमािािा ंसंस्कृतकोपिसे प्रनशक्षणं कृत्िा रूपनिज्ञािनिशे्लषणस्् कृते िूतिं मािकं स्र्थानपतम ्[8]। 

भारती्शोधसंस्र्थास,ु भारती्प्रौद्योनगकीसंस्र्थािम ्ममु्बई, कािपरंु च संस्र्थाि ेसंस्कृत-नहन्दी, संस्कृत-आंविभाष्ोाः ्न्त्रािुिादप्रणािीिा ंनिकास ेका् ं

कृतिन्त््ाः, ्त्र सनन्धनिच्छेदाः, समासनिशे्लषणं च पिूिप्रनि्ा रूपेण उप्जु््त े[9]। एतेष ुशोधेष ुसिित्र इद ंदृश््ते ्त ्संस्कृतस्् समासरचिा, निशेषताः 

बहुव्रीनहाः, तत्परुुषाः, द्वन्द्वश्च, संगणकी्निशे्लषणे अतीि जनििं आव्हािं प्रस्ततु ंकरोनत, ्ताः एकस्् समस्तपदस्् अिेकााः व््ाकरणदृष््ट्ा सम्भाव््ााः 

व््ाय्ााः भनितमु ्अहिनन्त [10]। 

अन्तरािष्री्स्तरे, ्रूोपी्संर्स्् नित्तपोनषतं " संस्कृत ग्रन्र्थाि्ाः" परर्ोजिा, तर्था " संस्कृतस्् आङ्की् संग्रहाः" (DCS) इनत प्रकलपाः ओनििर-्

हिेनिग-्महोद्ेि िेततृ्िं प्रा्् निशाि ंिैग-्कृत ंसंस्कृतकोपिसं निनमितिन्ताः, ्त ्ितिमाि ेअनधकांशसंगणकी्शोधािाम ्आधाराः ितित े[11]। एतस्् 

कोपिसस्् उप्ोगिे प्रनशनक्षतााः ्न्त्रनशक्षणप्रनतमािााः पारम्पररकनि्माधाररतप्रणािीभ््ाः अनधकिेगिे, परन्तु न््िूशदु्धत्ा का् ं कुििन्तीनत बहिाः 

अध्््िााः दशि्नन्त [12]। 

अद्यत्ि,े रूपान्तरकाःस्र्थापत््े आधाररतााः बहृद्भाषाप्रनतमािााः अनप संस्कृतभाषा्ााः प्रनि्ा्ा ं परीनक्षतााः भिनन्त, ्द्यनप एतेषा ं प्रनशक्षणकोपिसे 

संस्कृतपाठस्् अंशाः अत््लपाः (न््िूानतन््िूं एकप्रनतशतम)् भिनत, ्स्मात ्एतेषां शदु्धता िैनदक-शास्त्री्संस्कृत्ोाः निनशष्टिक्षणेष ुसीनमता दृश््त े

[13]। एतत् सिेक्षणं स्पष्ट ं करोनत ्त् एतािता कािप ि्न्तं संस्कृतव््ाकरणनिशे्लषणस्् क्षेत्रे नि्माधाररत-, सांनय्की्-, गभीरनशक्षणाधाररत-

प्रणािीिां त्र्ाणाम ्अनप स्िस्िगणुदोषााः सनन्त, परन्तु एतेषां तिुिात्मकं, तथ््ाङ्काधाररत,ं समगं्र च अध्््िं तिुिात्मकरूपेण अलपसंय्कम ्एि 

कृतम ्अनस्त, ्त् प्रस्तुतशोधस्् आिश््कतां, महत्त्िं च प्रमाण्नत [14]। 

3. पद्धनताः  

प्रस्तुताध्््िे नत्रस्तरी्ा पद्धनताः अििनम्बता। प्रर्थमस्तरे, तथ््ाङ्कसङ्कििं कृतम।् अनस्मि् स्तरे संस्कृतस्् आङ्की् संग्रहाः (DCS), संस्कृत-

परम्परा-संग्रहाः, तर्था गीता, रामा्णम,् अष्टाध््ा्ी, िेदााः च इत््ानदभ््ाः प्राचीिग्रन्र्थेभ््ाः ् ादृनच्छकरूपेण पञ्चसहस्रिाक््ानि च्नितानि। एतषे ुिाक््ेष ु

नद्वनत्रसहस्रं िाक््ानि शास्त्री्संस्कृतात,् अिनशष्टानि च िैनदकसंस्कृतात ्सङ्गहृीतानि, ्र्था दिैनन्दिप्र्ोगस््, प्राचीिप्र्ोगस्् च तुििात्मकं निशे्लषणं 

साध््ेत। प्रत््ेकं िाक््ं माििनिशषेज्ञैाः पिंू सनन्ध-समास-रूप-निभनक्दृष््ट्ा िैग-्कृत,ं ्ेि स्िणिमािकम ् निनमितम,् ्स्् आधारेण संगणकप्रणािीिा ं

पररणामााः तुनितााः शक््न्ते। 

नद्वती्स्तरे, चतस्राः संगणकप्रणाल्ाः च्नितााः तिुिार्थिम ्- (क) नि्माधाररतप्रणािी, (ख) सानंय्की्प्रणािी, (ग) गभीरनशक्षणाधाररतप्रणािी, (र्) 

रूपान्तरकाः-आधाररतप्रनतमािम ्। प्रत््ेकं प्रणािी उप्ुिक्पञ्चसहस्रिाक््समहू ेप्र्कु्ा, ्त्र प्रत््ेकस््ााः प्रणाल्ााः निगिमाः स्िणिमािकेि सह तुनिताः। 

मापिारं्थ चत्िाराः प्राचिााः उप्कु्ााः - शदु्धता, स्मरण, पररशनुद्धाः, F1-अङ्काः, प्रनि्ाकािश्च (प्रसंस्करणकािाःप्रनतिाक््ं नमनिसेकर्णड्-मािेि)। 

ततृी्स्तरे, प्राप्ािा ंतथ््ाङ्कािा ंसांनय्की्निशे्लषणं कृतम,् ्त्र िणििात्मकसानंय्की, तर्था t-परीक्षणम ्उप्जु्् प्रणािीिां मध्् ेसांनय्की्दृष््ट्ा 

सार्थिकं भेदम ् अनस्त िा इनत परीनक्षतम।् एतत ् नत्रस्तरी्पद्धनताः एतत ् सनुिनश्चत ं करोनत ्त् प्राप्ााः निष्कषािाः केििं गणुात्मकााः ि भतू्िा, 

अिुभिनसद्धतथ््ाङ्कैाः समनर्थितााः भिे्ाुः, ्त् प्रस्तुतशोधस्् िैज्ञानिकनिश्वसिी्ता ंिधि्नत। 

4. तथ््ाङ्कसङ्कििं निशे्लषण ंच  

कोष्ठकम ्१: चतणुां प्रणािीिां समग्रशदु्धता 

प्रणािी शदु्धता (%) पररशनुद्धाः (%) स्मरणम ्(%) F1-अङ्काः 

नि्माधाररतप्रणािी 87.4 88.1 85.9 86.9 
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सांनय्की्प्रणािी (HMM) 79.2 78.5 80.1 79.3 

LSTM-गभीरनशक्षणम ् 83.6 84.2 82.9 83.5 

रूपान्तरकाः (संस्कृत-बिि) 89.1 89.7 88.4 89.0 

 

नचत्रम ्१: निनभन्ि नसस्िमािां तुििात्मकं का ि्प्रदशििम ्

अस्् कोष्ठकस्् निशे्लषणेि ज्ञा्ते ्त् रूपान्तरकाः-आधाररतप्रणािी (संस्कृत-बिि) सिेष ु प्राचिेष ु उत्तमं पररणामं प्र्च्छनत, ्स््ााः शदु्धता 

एकोिििनतप्रनतशतम ् (89.1%) ितिते। नि्माधाररतप्रणािी अनप सप्ाशीनतप्रनतशतशदु्धत््ा (87.4%) समीपे नतष्ठनत, ्त ् प्रमाण्नत ्त ्

पानणिी्नि्मािां सम््क् संगणकी्करणेि उच्चशदु्धता साध््ा। सांनय्की्प्रणािी न््िूतमा ंशदु्धता ं (79.2%) प्रदशि्नत, ्ताः HMM-प्रनतमाि ं

दीर्िसन्दभ ं सम््क् ग्रहीतु ं ि शक्िोनत। एतत ् तथ््ाङ्कं सारांश े प्रनतपानदता ं संकरप्रणाल्ााः आिश््कता ं प्रत््क्षत्ा समर्थि्नत, ्ताः स्पष्ट ं ्त ्

नि्माधाररत-, रूपान्तरकाः-प्रणाल्ोाः सं्ोजिेि उत्तमाः पररणामाः प्राप्ु ंशक््ते। 

कोष्ठकम ्२: सनन्धनिशे्लषणे, समासनिशे्लषणे च त्रनुिप्रमाणम ्

प्रणािी सनन्धत्रिु्ाः (%) समासत्रिु्ाः (%) निभनक्त्रिु्ाः (%) 

नि्माधाररतप्रणािी 8.2 15.6 6.1 

सांनय्की्प्रणािी 14.7 22.3 11.8 

LSTM-गभीरनशक्षणम ् 11.3 17.9 8.4 

रूपान्तरकाः 7.1 13.2 5.3 

 

नचत्रम ् २: त्रनुि-प्रकारािां समसामन्क निशे्लषणम ्(संनध, समास, निभनक्) 
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एतत ्कोष्ठकं दशि्नत ्त ्सिािस ुप्रणािीष ुसमासनिशे्लषणे त्रनुिप्रमाणं सनन्धनिशे्लषणापके्ष्ा, निभनक्निशे्लषणापेक्ष्ा च अनधकं ितित,े ्त ्समासस्् 

बहुनिकलपस्िभािं प्रमाण्नत। नि्माधाररतप्रणाल्ा ंसमासत्रनुिाः पञ्चदशप्रनतशतानतररक्ा (15.6%), ्त्र रूपान्तरकाः-प्रणाल्ा ंन््िूतमा (13.2%)। 

एतत ्तथ््ं प्रस्ताििा्ा ंउनलिनखता ंसमस््ा ं- समासनिच्छेदि ेबहुनिकलपसमस््ां - प्रत््क्षत्ा समर्थि्नत, तर्था च दशि्नत ्त ्एतत ्आव्हािम ्अद्यानप 

पणूित्ा समानहत ंि भिनत, अतएि निष्कषे एतत् भनिष््शोधनदशारूपणे प्रस्तानितम।् 

कोष्ठकम ्३: िैनदकसंस्कृत-शास्त्री्संस्कृत्ोाः तिुिात्मकशदु्धता 

पाठप्रकाराः नि्माधाररतप्रणािी (%) रूपान्तरकाः (%) 

शास्त्री्संस्कृतम ्(गीता, रामा्णम)् 91.3 92.8 

िैनदकसंस्कृतम ्(ऋविेदाः) 76.8 81.4 

 

 

नचत्रम ् ३: शास्त्री्-िैनदक-संस्कृत्ोाः समतुल्ं सौर-निशे्लषणम ्

अस्मात् कोष्ठकात ् स्पष्ट ं भिनत ्त् उभ े अनप प्रणाल्ौ शास्त्री्संस्कृतपाठेष ु िैनदकसंस्कृतपाठेभ््ाः अनधका ं शदु्धता ं प्रदशि्ताः। अन्तरं 

नि्माधाररतप्रणाल्ां चतदुिशप्रनतशतानतररक्म ्(14.5 प्रनतशतनबन्दिाः), रूपान्तरकाः-प्रणाल्ा ंतु एकादशप्रनतशतनबन्दिाः (11.4) ितिते। एतत ्दशि्नत 

्त् रूपान्तरकाः-प्रणािी िैनदकसंस्कृतस्् जनििता ं नकनञ्चत ्उत्तमत्ा व््िस्र्थाप्नत, ्त ्बहृत्कोपिसप्रनशक्षणस्् िाभं सचू्नत। एतत् तथ््ाङ्कं 

उद्देश््त्र्े उनलिनखता ंिनैदक-शास्त्री्भेदाध्््िं साक्षात् परू्नत। 

कोष्ठकम ्४: प्रनि्ािगेस्् तिुिा 

प्रणािी प्रनि्ाकािाः (नमनिसेकर्णड्/िाक््म)् 

नि्माधाररतप्रणािी 245 

सांनय्की्प्रणािी 89 

LSTM-गभीरनशक्षणम ् 156 

रूपान्तरकाः 178 
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नचत्रम ्४: प्रनि्ाकािस्् (नमनिसेकर्णड/िाक््म)् समगं्र निशे्लषणम ्

िेगदृष््ट्ा सांनय्की्प्रणािी सिािनधकं दु्रत ं (89 नमनिसेकर्णड्) का् ंकरोनत, ्द्यनप तस््ााः शदु्धता न््िूतमा। नि्माधाररतप्रणािी मन्दतमा (245 

नमनिसेकर्णड्) ितिते, ्ताः तस््ा ं बहिाः नि्मााः िमशाः परीनक्षतााः भिनन्त। एतत ् तथ््ाङ्कं व््ािहाररकािुप्र्ोगेष ु  महत्त्िपणंू ितिते, ्ताः 

िास्तनिककािीिािुप्र्ोगेष ुिगेाः, शदु्धता च उभे अनप सन्तुििी्े, ्त ्संकरप्रणाल्ााः प्रस्ताििा्ााः अन््त् कारणम ्अनस्त। 

कोष्ठकम ्५: संकरप्रणाल्ााः पररणामाः 

प्रनतमािम ् शदु्धता (%) प्रनि्ाकािाः (नमनिसेकर्णड्) 

रूपान्तरकाः एकाकी 89.1 178 

नि्माधाररत एकाकी 87.4 245 

संकरप्रणािी (नि्म+रूपान्तरकाः) 93.6 198 

 

नचत्रम ्५:संकरप्रणाल्ाः सौ्ि-प्रनि्ाकाि-तिुिा 
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अनन्तमकोष्ठकं प्रस्तुताध्््िस्् केन्द्री्निष्कषं प्रत््क्षत्ा प्रस्तुत ंकरोनत - ्त ् नि्माधाररतप्रणाल्ााः, रूपान्तरकाः-प्रणाल्ााः च सं्ोजििे निनमिता 

संकरप्रणािी त्र््ाशीनत-ििनत-प्रनतशतशदु्धतां (93.6%) प्रा्िोनत, ्ा उभ्ोाः एकानकप्रणाल्ोाः शदु्धत््ााः अनधका ितिते, तरै्थि प्रनि्ाकािाः अनप 

मध््माः (198 नमनिसेकर्णड्) भिनत। एतत् तथ््ाङ्कं सारांश,े निष्कष ेच प्रनतपानदतां संकरप्रणाल्ााः श्रषे्ठता ंसाक्षात्करोनत, तर्था च सम्पणूिशोधपत्रस्् 

तथ््ाङ्कात्मकं सेतु ंअभािाभािं प्रदानत। 

5. निमशिाः  

5.1 तथ््ाङ्कािां समािोचिात्मकनिशे्लषणम ्

उप्ुिक्पञ्चकोष्ठकेभ््ाः प्रापं् तथ््ाङ्कं स्पष्टत्ा प्रनतपाद्नत ्त ्संस्कृतव््ाकरणस्् संगणकी्निशे्लषणे एकैि प्रणािी सििदा उत्तमा ि भिनत, अनपत ु

प्रत््ेकस््ााः प्रणाल्ााः निनशष्ट ंक्षेत्र,ं निनशष्ट ंगणुदोषं च ितिते। नि्माधाररतप्रणािी, ्स््ााः मिूं पानणिी्व््ाकरणे निनहतम,् उच्चशदु्धता ंप्रदशि्नत ्ताः 

तस््ााः निणि्ााः भाषािजै्ञानिकनि्मैाः प्रत््क्षत्ा निधािररतााः भिनन्त, ि तु सम्भाव््ताङ्कैाः । परन्तु एतस््ााः प्रणाल्ााः दबुििता तदिै प्रकिीभिनत ्दा 

िूति,ं नि्मबाहं्य िा िाक््ं प्रस्तुत ंभिनत, ्ताः नि्माधाररतप्रणािी केिि ंपिूिनिधािररतनि्माि् एि अिुसरनत, ििीिसन्दभाििुकूििं कतुं ि शक्िोनत। 

अपरताः, रूपान्तरकाः-आधाररतप्रणािी सन्दभािधाररतनशक्षणेि सनज्जता भिनत, ्स्मात ् सा ितूििाक््ेष्िनप उत्तमत्ा का् ं करोनत, परन्तु तस््ााः 

निणि्प्रनि्ा अपारदनशििी  भिनत, ् त्र भाषािैज्ञानिकदृष््ट्ा कारणं स्पष्ट ंि भिनत। एतत ्द्वैनिध््म ्एि संकरप्रणाल्ााः आिश््कता ंजि्नत, ् ा ंकोष्ठकम ्

५ प्रत््क्षत्ा प्रमाण्नत। समासनिशे्लषणे सिािस ुप्रणािीष ुउच्चतमा त्रनुिाः (कोष्ठकम ्२) एतत ्सचू्नत ्त ्समासस्् बहुनिकलपस्िभािाः अद्यानप 

संगणकी्भाषानिज्ञािस्् अिुत्तररत ंआव्हािम ्अनस्त, ्स्् कारणं समासस्् अर्थिनिधािरणा् बाह्यज्ञािस््, सन्दभिस्् च आिश््कता ितित,े ्ा केििं 

व््ाकरनणकनि्मैाः पणूित्ा साध््ा ि भिनत। 

िैनदकसंस्कृतस्् न््िूशदु्धता (कोष्ठकम ् ३) अनप महत्त्िपणूाि ितिते, ्ताः एतत् दशि्नत ्त ् अनधकांशप्रनशक्षणकोपिसानण, साधिानि च 

शास्त्री्संस्कृतकेनन्द्रतानि सनन्त, िैनदकसंस्कृतस्् छन्दोबद्धसंरचिा, प्राचीिरूपानण च उपनेक्षतानि भिनन्त। एतिे नडनजििसंरक्षणका्े असन्तिुि ं

उत्पद्यते, ्त् भनिष्् ेसधुारणी्म।् 

5.2 पिूिशोधैाः सह तुििा 

प्रस्तुताध्््िस्् पररणामााः पिूिशोधैाः सह तिुन्तुं ्ोव्ााः सनन्त। कुिकणी-प्रभनृतनभाः (२०१५) कृते शोध े संस्कृतिाक््निशे्लषकस्् शदु्धता 

चतरुशीनतप्रनतशतम ्(84%) निरूनपता आसीत ्[5], ्त्र प्रस्तुताध्््ि ेनि्माधाररतप्रणाल्ााः शदु्धता सप्ाशीनतप्रनतशतम ्(87.4%) प्राप्ा, ्त् दशि्नत 

्त् निगतेष ु दशिषेष ु नि्माधाररतप्रणािीष्िनप िनमकाः सधुाराः अभित्, सम्भिताः नि्मकोशस्् निस्तारेण, त्रनुिसधुारेण च। िाव्स-महोद्स्् 

(२०१८) LSTM-आधाररतशोधे पदनिभाजिशदु्धता एकाशीनतप्रनतशतम ्(81%) आसीत् [7], ्ा प्रस्तुताध्््िस्् LSTM-पररणामेि (83.6%) सह 

तुल्प्रा्ाः, नकनञ्चदनधका च ितित,े ्त ्तथ््ाङ्कसमहूस्् गणुित्ता्ााः, प्रनशक्षणनिधाेः च सकू्ष्मसधुारस्् फिं भनितुम ्अहिनत। 

हिेनिग-्महोद्स्् (२०२०) संस्कृत-बिि-सम्बद्धशोधे रूपनिज्ञािनिशे्लषणे ििनत-प्रनतशतसमीपस्र्था (िगभग 90%) शदु्धता निरूनपता [8], ्ा 

प्रस्तुताध्््िस्् रूपान्तरकाः-पररणामेि (89.1%) सह अतीि समीप ेितिते, ्त ्एतस्् अध्््िस्् निश्वसिी्ता,ं पद्धनतशदु्धता ंच प्रमाण्नत। नकन्त ु

समासनिशे्लषणनिष्े पिूिशोधेष ु (्र्था हुएत,् 2009 [4]) समासत्रनुिप्रमाणं द्वानिंशनतप्रनतशतानतररकं् (22% इत््नधकम)् निरूनपतम ् आसीत्, ्त्र 

प्रस्तुताध्््िे रूपान्तरकाः-प्रणाल्ा ंत्र्ोदशप्रनतशतमात्रम ्(13.2%) त्रनुिाः प्राप्ा, ्त् महत्त्िपणंू सधुारं दशि्नत। एतत ्सधुाराः मयु्ताः बहृत्कोपिसतर्था, 

गभीरनशक्षणप्रनिधेश्च कारणेि सम्भिनत। 

भारती्प्रौद्योनगकीसंस्र्थािस्् शोध े[9] ्न्त्रािुिाद ेसनन्धनिच्छेदस्् पिूिप्रनि्ारूपेण उप्ोगेि अिुिादशदु्धता पञ्चदशप्रनतशतेि (15%) िनधिता इनत 

निरूनपतम ्आसीत,् ्त ्प्रस्तुताध्््िस्् कोष्ठकम ्२ स्र्थतथ््ाङ्कैाः सह सङ्गच्छत,े ्ताः उभ्त्र सनन्धनिशे्लषणस्् गणुित्ता समग्रभाषासंसाधिस्् 
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गणुित्तां प्रत््क्षत्ा प्रभाि्नत इनत नसदं्ध भिनत। िेदाध्््िनिष्े, िैनदकसंस्कृतस्् न््िूशदु्धता (76.8%-81.4%) पिेूष ुअध्््िेष ु[6] अनप निरूनपता 

आसीत् (तत्र 74% पररणामाः प्राप्ाः), ्त्र प्रस्तुताध्््िे अलपाः सधुाराः दृश््ते, परन्तु समस््ा तत्त्िताः अद्यानप अपररहृता ितिते। संक्षपेेण, प्रस्तुताध्््िस्् 

पररणामााः पिूिशोधािा ं प्रिनृतं्त समर्थि्नन्त, तरै्थि निगतदशिषेष ु िनमकं, मापिी्ं च सधुारं प्रत््क्षत्ा प्रमाण्नन्त, निशेषताः रूपान्तरकाः-प्रनिधेाः 

आगमिेि। 

6. निष्कषिाः  

प्रस्तुतशोधपत्र े आधनुिकसंगणकप्रणािीिा ं साहाय््ेि संस्कृतभाषा्ााः व््ाकरनणकसंरचिा्ााः अिुभिनसदं्ध, तथ््ाङ्काधाररतं च अध्््िं प्रस्ततुम।् 

पञ्चकोष्ठकेष ुप्रस्तुत ंतथ््ाङ्कं स्पष्टत्ा दशि्नत ्त् नि्माधाररतप्रणािी, सांनय्की्प्रणािी, LSTM-गभीरनशक्षणप्रणािी, रूपान्तरकाः-प्रणािी च 

इत््ेतााः चतस्राः प्रणाल्ाः परृ्थक्-परृ्थक् गणुदोषाि् धार्नन्त, तर्था च संकरप्रणािी (नि्म+रूपान्तरकाः) त्र््ाशीनत-ििनत-प्रनतशतशदु्धत््ा (93.6%) 

सिोत्तमं पररणामं प्र्च्छनत। समासनिशे्लषणं संस्कृतसंगणकी्भाषानिज्ञािस्् अद्यानप अिुत्तररत,ं कनठितम ं च आव्हािं ितिते, ्र्था च 

िैनदकसंस्कृतपाठािां न््िूप्रनतनिनधत्िं प्रनशक्षणकोपिसेष।ु सारांश ेप्रनतपानदता ंपररकलपिां - ्त ्प्राचीिज्ञािस््, आधनुिकप्रनिधेाः च संमिेिेि एि सम््क् 

उप्ोगाः साध््ते - प्रस्ततुतथ््ाङ्कं दृढत्ा समर्थि्नत। भनिष्् ेएतत ्शोधं िैनदककोपिसस्् निस्तारेण, समासार्थिनिधािरणा् बाह्यज्ञािसमािेशेि, तर्था 

अनधकभाषास ु (बहुभानषकसन्दभ)े संकरप्रणाल्ााः परीक्षणेि निस्तारन्तु ं शक््ते। एतादृश ं शोधं संस्कृतभाषा्ााः नडनजििसंरक्षणे, नशक्षाक्षेत्रे, 

्न्त्रािुिाद,े तर्था निश्वस्तरे संस्कृतज्ञािप्रसारे महत्त्िपणंू ्ोगदाि ंदातु ंसमरं्थ भनिष््नत। 
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